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Cosa sta succedendo?
-è esplosa la tecnologia: abbiamo finalmente una rappresentazione digitale della «realtà»

-stiamo collezionando molto più «del necessario x il training», ora abbiamo high D data  
 e.g. per health-care (inabbracciabile senza l’inferenza statistica ad altà dimensionalità)

-stiamo costruendo l’inferenza statistica ad altà dimensionalità, di cui una 
rappresentazione è il Machine Learning che si implementa nelle Neural Networks

Il riduzionismo va a braccetto con l’inferenza statistica a bassa 
dimensionalità quindi per costruire l’Ingegneria del previo secolo era perfetto.

Superarlo è stato –ed è- di proibitiva difficoltà (e.g. chaos, RSB, non unicità,etc)
e questo approccio sembra per la prima volta una via percorribile.
                    OGNI SECOLO SI DOTA DELLA STATISTICA DI CUI HA BISOGNO
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Le reti neurali negli ultimi 100 anni (il passato remoto lo salto qui ma esiste, e.g. Babbage machine…)



Before we start the course let’s share a chat on what is its focus…

















From the ‘80 the Second AI 
program starts as in the ’70 

the First AI program dies.





The Computer Scientist approach is totally empirical: try & check… we need to buld a Theory for AI
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The former stock toward DEEP the latter toward DENSE
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Struttura del corso
Intro:  non tecnico (merging di pre-requisiti specifici)

Main body A: Machine Retrieval. Tecniche di Meccanica Statistica [direct problem, neural dynamics] 
Modello 1) CW: archetipo di «sistema semplice»   3 tecniche (Guerra, PDE, ReplicaTrick)
Modello 2) Hopfield low storage [low storage statistical mechanics = low D statistical inference]  (Guerra, PDE, ReplicaTrick)
Modello 3) SK: archetipo di «sistema complesso» 3 tecniche (Guerra, PDE, Replica Trick) 
Modello 4) Hopfield high storage [high storage statistical mechanics = high D Stat. Inf.]  (Guerra, PDE, ReplicaTrick)

Main body B: Machine Learning. Tecniche di Inferenza Statistica  [inverse problem,synaptic dynamics]
Modello 1) Perceptrone, minimi quadrati, etc.
Modello 2) Hinton’s RBM  con Teacher: Supervised Learning 
Modello 3) Hinton’s RBM  con Teacher: Unsupervised Learning
Modello 4) Hebbian learning  and duality artificial & biological.

Outro: ora che abbiamo l’»oscillatore armonico» per orientarci, spaziamo in tante variazioni sul tema.
       e.g.  Problema del commesso viaggiatore, Reti Multitasking, Reti Dreaming, Reti dense e profonde, ,etc.
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MECCANICA QUANTISTICA MODERNA

MECCANICA STATISTICA MODERNA
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