
CHE CI FACCIAMO CON L'INTELLIGENZA ARTIFICIALE ???

Finally  healthcare !



Adriano Barra,     Una chiacchierata informale tra AI e Medicina Personalizzata                                              
09/64



Adriano Barra,     Una chiacchierata informale tra AI e Medicina Personalizzata                                              
10/64



A livello superficiale è un problema di «PATTERN RECOGNITION»

Però (1) solleva la questione della creazione dei «CLOUDS» (che sono un concetto semplice 
ma cruciale) e (2) ƓŸŰĲШũќċĦĦĲŰƣŸШƚƨũũċШÉ fаШ
CLOUDS: queste repositories sono dei «serbatoi di statistica» (contengono i «big data») e 
ingenti moli di dati sono indispensabili affinché questo approccio basato su AI e ML т
ċũůĲŰŸШċũШŊŔŸƖŰŸШĬќŸŊŊŔ- possa essere usato. Nota: la manutenzione 
ыŊĲƚƣŔŸŰĲоċŊŊŔŸƖŰċůĲŰƣŸьШŰŸŰШĿШĤċŰċũĲв
  fũШĦŸŰƚƨůŸШĲŰĲƖŊĲƣŔĦŸШĬĲũũќ fШĿШƨŰШƓƖŸĤũĲůċШĦƖƨĦŔċũĲШĬċШċŉŉƖŸŰƣċƖĲЯШŔũШƓƖŸĤũĲůċШĬĲũũċШÉ fAdriano Barra,     Una chiacchierata informale tra AI e Medicina Personalizzata                                              
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ÂƖŔůċШƓċƖƣĲаШĲƚĲůƓŔШĬŔШĦċůƓŔШĤŔŸůĲĬŔĦċũŔШŰĲŔШƕƨċũŔШũќ fШƚƣċШĬŔƻĲŰƣċŰĬŸШĲŊĲůŸŰĲ

                               ÖƚŔċůŸШũќ fШƓĲƖШĦċƓŔƖĲШũċШ7ŔŸũŸŊŔċШĲШůŔŊũŔŸƖċƖĲШũċШ~ĲĬŔĦŔŰċ

Vedremo una serie di esempi scelti con questo criterio: astrarre dal modus operandi di prima

1) Melanoma (skin cancer).
      un problema di «pattern recognition» dove conta il rapporto segnale/rumore 

2) Patologie cardiache (fibrillazione atriale e scompenso cardiaco)
un problema di «inferenza statistica ad alta dimensionalità »  

3) Tempo di fagocitosi di capsule (rilascio farmaci)
       un problema di high throughput (i «Big Data») 

4)   Chemioterapie
       un problema concreto di personalized/precision medicine
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ÂƖŸƻŔċůŸШċШĦċƓŔƖĲШƓĲƖĦőĳШũќШ fШƚŔċШўŔŰŉĲƖĲŰǍċШƚƣċƣŔƚƣŔĦċШċĬШċũƣŔƚƚŔůċШdimensionalità»  
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9cEШ9§É ШEќШxќf [EÅE ü ШÉÑ ÑfÉÑf9 еШШ
ыÂÖ Ñ§Шf~Â§ÅÑ  ÑEШƓĲƖШĦċƓŔƖĲШŔũШƖƨŸũŸШĬĲũũќ fаШċШĤċƚƚċШdimensionalità, e.g. 2D, 3D, siamo 

bravissimi тper evoluzione naturale, come il giallo- ma ad alta dimensione non lo siamo 
affatto)

Facciamo un esempio a due dimensioni (la regressione lineare): 

Ho preso sperimentalmente i puntini rossi e voglio creare un modello.

Un modello è, per esempio, la retta  Y = AX + B.

   ÂĲƖШŉċƖĲШƨŰШĲƚĲůƓŔŸШШĦŸŰĦƖĲƣŸШũќċƚƚĲШòШĿШũŸШƚƓŸƚƣċůĲŰƣŸШĬŔШƨŰċШůċĦĦőŔŰċШĲШũќċƚƚĲШñШŔũШƣĲůƓŸЮ
  Allora se trovo «la retta migliore», trovo la migliore stima della velocità A e posso fare una buona
  ƓƖĲĬŔǍŔŸŰĲШыċĦĦƨƖċƣċьШĬĲũШўŉƨƣƨƖŸџЯШĦŔŸĿШƓŸƚƚŸШƚċƓĲƖĲШċũШƣĲůƓŸШÑќШŔŰШƕƨċũĲШƓŸƚŔǍŔŸŰĲШñќШƚċƖě
                                                                                                la macchina. 
                                                                                                Trasformo informazioni pregresse in 
                                                                                                informazioni utili per il futuro.
 
                                                                                         Spesso però le informazioni non vivono «in un 
                                                                                         piano» mentre noi, per vincoli evolutivi 
                                                                                         (sequenziare il DNA non era il nostro primo 
                                                                                         ƓƖŸĤũĲůċШċũШƣĲůƓŸвьШŉċĦĦŔċůŸШĲŊƖĲŊŔċůĲŰte
                                                                                         inferenza a bassa dimensionalità mentre ad 
                                                                                         alta dimensionalità facciamo fatica.
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Si riesce a fare classificazione?
Si! Se si hanno abbastanza dati, 

si riesce a fare con una 
«semplice»rete feed-forward a 

cinque strati (deep).
Poi sul chudere parleremo di 

shallow/deep learning 
(fisica/bio)
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ÂƖŔůċШƓċƖƣĲаШĲƚĲůƓŔШĬŔШĦċůƓŔШĤŔŸůĲĬŔĦċũŔШŰĲŔШƕƨċũŔШũќ fШƚƣċШĬŔƻĲŰƣċŰĬŸШ
egemone

                               ÖƚŔċůŸШũќ fШƓĲƖШĦċƓŔƖĲШũċШ7ŔŸũŸŊŔċШĲШůŔŊũŔŸƖċƖĲШũċШ~ĲĬŔĦŔŰċ

Vedremo una serie di esempi scelti con questo criterio: astrarre dal modus operandi di 
prima

1) Melanoma (skin cancer).
      un problema di «pattern recognition» dove conta il rapporto segnale/rumore 

2) Patologie cardiache (fibrillazione atriale e scompenso cardiaco)
un problema di «inferenza statistica ad alta dimensionalità»  

3) Tempo di fagocitosi di capsule (rilascio farmaci)
       un problema di high throughput (i «Big Data») 

4)   Chemioterapie
       un problema concreto di personalized/precision medicineAdriano Barra,     Una chiacchierata informale tra AI e Medicina Personalizzata,       Liceo Colonna (Galatina)              
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[ŔŰŸШċĬШƨŰШΝΜоΝΡШċŰŰŔШŉċШыĦќĲƖċШ
image-J): si faceva tracking 
sostanzialmente a mano!!!
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ĬĬĲƚƣƖċƖĲШƨŰќ fШўcum grano salisџаШƚƓŸƚƣċШũќċƣƣĲŰǍŔŸŰĲШĬŸƻĲШĿШƨƣŔũĲг
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Vedremo una serie di esempi scelti con questo criterio: astrarre dal modus operandi di prima

1) Melanoma (skin cancer).
      un problema di «pattern recognition» dove conta il rapporto segnale/rumore 

2) Patologie cardiache (fibrillazione atriale e scompenso cardiaco)
un problema di «inferenza statistica ad alta dimensionalità»  

3) Tempo di fagocitosi di capsule (rilascio farmaci)
       un problema di high throughput (i «Big Data») 

4)   Chemioterapie
       un problema concreto di personalized /precision  medicine
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Perché è matematica? Ho N cellule e devo 
ricostruire il campo in 3D. Quante sonde 
servono?
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xќ fШĦŸŰШŔũШƚƨŸШůŸĬŸШĬŔШċƓƓƖĲŰĬĲƖĲШƚƣċƣŔƚƣŔĦċůĲŰƣĲШŸũƣƖĲůŸĬŸШĲŉŉŔĦċĦĲШƚƣċШŔŰŔǍŔċŰĬŸШċШ
riuscire a predirre la struttura conformazionale finale delle proteine, e questo è 

importantissimo!
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